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. L'invention conceme un dispositif de refroidissement 
du carburant d'un moteur de vehicule automobile, compre- 
nant un echangeur de chaleur (7) de type air/ carburant pro- 
pre a etre integre sur une ligne de retour de carburant Cet 
echangeur de chaleur comprend au moins un tube (1 1) de 
circulation de carburant emprisonne dans un boTtier (8) en 
deux parties, forme d'un fond (9) et d'un couvercle (10) 
maintenus par des moyens d'encliquetage, le boTtier delimi- 
tant deux faces ouvertes opposees (14, 15) pour I'admissi- 
on et {'evacuation d'un flux d'air de refroidissement (F) 
propre a balayer le tube de circulation de carburant Le dis- 
positif est applicable notamment aux moteurs diesel a injec- 
tion directe. 



27 12 





1 



2785377 



Bia eogifcif de refroidissement de. carburant ponr un tBQteur.de 
vehicule automobile 

5 

L' invention concerne un dispositif de refroidissement de 
carburant pour un moteur, notainment d'un moteur diesel, de 
vehicule automobile. 

10 Un tel dispositif de refroidissement est propre £ faire 
partie d'un circuit de carburant comprenant un reservoir, des 
moyens d' injection et une ligne de retour pour acheminer dans 
le reservoir le carburant en excSs issu des moyens d' injec- 
tion. 

15 

Dans certains types de moteur, notamment les moteurs diesel 
& injection directe sous haute pression, il est necessaire de 
refroidir le carburant en exc£s qui n'est pas injecte dans le 
moteur et qui est achemine vers le reservoir par la ligne de 
20 retour* 

En effet, le carburant peut Stre echauffe de fagon importante 
du fait du cisaillement qu'il subit au cours de sa detente en 
sortie de la pompe d' injection. Une temperature trop eievee 
25 du carburant n'est pas compatible avec les materiaux utilises 
pour les pompes et le reservoir. 

II a d£j^ ete propose pour cela de refroidir le carburant par 
un echangeur de chaleur de type air/carburant integre sur la 
30 ligne de retour et propre £ §tre dispose sous la caisse du 
vehicule. La ventilation de 1' echangeur est alors assur£e par 
la vitesse du vehicule, ce qui permet de refroidir le 
carburant avant son retour vers le reservoir. 

35 Dans une solution proposee, cet echangeur de chaleur est 
realise sous la forme d'un simple tube en serpentin integre 
sur la ligne de retour. Malheureusement f cette solution 
n' assure qu'un faible refroidissement. Par consequent, si 
l'on veut accroitre les performances thermiques de ce tube en 
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serpentin f il est alors nicessaire de l'allonger consid^ra- 
bleraent, ce qui cr6e alors des pertes de charge. 

II a 6t6 propose aussi de munir le tube en serpentin d'une 
5 multiplicity de fines ailettes m6talliques disposes parallS- 
lement entre elles et perpendiculairement au tube. Cette 
solution permet d'accroitre les performances thermiques de 
l'6changeur, mais augmente sa fragility. Cette solution n'est 
done pas acceptable du fait, que l'eSchangeur est dispose sous 
10 la caisse du v^hicule et done expose & des chocs ou des 
projections. 

L'un des buts de 1' invention est de proposer une solution qui 
pennet de surmonter les inconv^nients mentionn^s plus haut et 
15 qui en outre off re l'avantage d'etre d'une conception plus 
simple. 

L' invention propose & cet effet un dispositif de refroidisse- 
ment du carburant d'un moteur de v^hicule automobile, compre- 
20 nant un 6changeur de chaleur du type air/carburant propre & 
etre int6gr6 sur une ligne de retour de carburant vers un 
reservoir de carburant et propre h §tre dispose sous la 
caisse du v6hicule. 

25 Selon 1' invention, le dispositif comprend au moins un tube de 
circulation de carburant emprisonni dans un boitier en deux 
parties, formi d'un fond et d'un couvercle maintenus par des 
moyens d'encliquetage, le boitier dilimitant deux faces 
ouvertes opposSes pour 1' admission et 1' Evacuation d'un flux 

30 d'air de refroidissement propre & balayer le tube de circula- 
tion de carburant. 

Ainsi, le dispositif de 1' invention comprend au moins un tube 
propre h. etre parcouru par le carburant et emprisonn6 dans un 
35 boitier form6 de deux parties assemblies entre elles par 
encliquetage, ce qui simplifie la fabrication du dispositif 
de refroidissement. 
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Le tube de circulation du carburant se trouve ainsi protege 
par le boitier et peut done §tre place sans inconvenients 
sous la caisse du vehicule. 

En outre, du fait que le boitier comporte deux faces ouvertes 
opposes, il permet de canaliser le flux d'air servant au 
refroidissement du carburant, ce qui ameiiore les performan- 
ces thermiques. 

Dans une forme de realisation pr6f6r6e de 1' invention, le 
tube de circulation de carburant est un tube en serpentin 
forme de branches parall&les relives par des coudes, tandis 
que des moyens de maintien sont formes en relief sur le fond 
et/ou le couvercle pour maintenir le tube en serpentin dans 
une position determinee par rapport au boitier • 

Avantageusement, ces moyens de maintien sont formes sur le 
fond du boitier et comprennent des nervures longitudinales de 
maintien des branches et des nervures en U de maintien des 
coudes . 

De preference, le tube en serpentin est dispose de telle 
sorte que ses branches s'etendent dans une direction sensi- 
blement paralldle au flux d'air de refroidissement • 

Dans une forme de realisation preferee de 1' invention, le 
fond du boitier comprend une plaque generalement rectangu- 
laire pourvue de deux rebords longitudinaux opposes, tandis 
que le couvercle est une plaque generalement rectangulaire 
propre ^ prendre appui sur les rebords longitudinaux, en 
sorte que les faces ouvertes du boitier s'etendent transver- 
salement aux rebords longitudinaux, 

Selon une caracteristique avantageuse, la face ouverte 
d' admission d'air est evasee vers l'exterieur du boitier pour 
favoriser 1' admission d'air. 

Les moyens d'encliquetage comprennent avantageusement des 
pattes d'encliquetage rattachees & 1'une des parties du 
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boitier et propres k s' engager dans des ouvertures am6nag6es 
dans 1' autre partie du boitier. 

Pr§f£rentiellement, ces pattes d'encliquetage sont rattach£es 
5 au fond du boitier et les ouvertures sont amdnag^es dans le 
couvercle du boitier. 

Selon une autre caractSristique de. 1' invention, les deux 
parties du boitier sont r§alis6es chacune par moulage, en 
10 particulier d'une matidre plastique. 

Selon encore une autre caract^ristique de 1' invention , le 
fond du boitier est muni de pattes pour, la fixation du 
boitier sous la caisse du v^hicule. 

15 

Dans la description qui suit, faite & titre d'exemple, on se 
r£f6re aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 reprdsente schdmatiquement un dispositif de 
20 refroidissement de carburant selon 1' invention intdgrg dans 

un circuit de carburant de v£hicule automobile ; 

- la figure 2 est une vue en perspective d'un dispositif de 
refroidissement selon 1' invention ; 

25 

- la figure 3 est une vue en coupe selon la ligne III-III de 
la figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue en perspective du fond du boitier 
30 du dispositif de la figure 2 ; et 

- la figure 5 est une vue en perspective analogue & la figure 
4 montrant en outre le tube de circulation de carburant. 

35 La figure 1 montre schdmatiquement un vdhicule automobile 1 
anim£ par un moteur 2, dans l'exemple du type diesel, muni de 
moyens d' injection 3. 
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Le vehicule comprend un circuit de carburant qui comporte, 
pour l'essentiel, un reservoir 4 destine & etre rempli de 
gazole, une ligne d ' alimentation 5 allant du reservoir aux 
moyens d' injection 3 et une ligne de retour 6 allant des 
5 moyens d' injection 3 au reservoir 4. Le circuit comprend en 
outre d'autres composants (pompe, filtre, etc) qui ne sont 
pas representes & des fins de simplification. 

Sur la ligne de retour 6 est integre un echangeur de chaleur 
10 7 de type air /carburant dispose sous la caisse du vehicule et 
servant au refroidissement du carburant. En effet r les moyens 
d' injection 3 sont prevus pour injecter dans le moteur 2 un 
carburant & trfes haute pression. Le carburant en exc&s qui 
retourne vers le reservoir 4 S temperature eievee risquerait, 
15 s'il n'etait pas refroidi, d ' endonnnager certains composants 
du circuit. L' echangeur 7 est ainsi balaye par un flux d'air 
F resultant de la vitesse du vehicule. 

L' echangeur de chaleur 7 represente Sl la figure 2 comprend un 
20 boitier 8 forme de deux parties, ^ savoir un fond 9 et un 
couvercle 10 maintenus par des moyens d'encliquetage, qui 
seront decrits plus loin. Le boitier 8 emprisonne un tube en 
serpentin 11 destine h etre parcouru par le carburant a 
refroidir. Ce tube 11 comprend deux tubulures 12 et 13 
25 permettant 1 ' integration de 1' echangeur de chaleur 7 sur la 
ligne de retour 6 (figure 1) du circuit de carburant. 

Le boitier 8 deiimite deux faces ouvertes oppos£es, & savoir 
une face d' entree 14 et une face de sortie 15 pour l'admis- 
30 sion et 1' evacuation d'un flux d'air F propre k balayer 
exterieurement le tube 11 pour refroidir le carburant par 
echange thermique. Le boitier 8 permet ainsi de canaliser le 
flux d'air F, ce qui augmente les capacites d' echange thermi- 
que. 

35 

On se refSre maintenant & la figure 4 pour decrire la 
structure du fond 9. Ce dernier est realise par moulage d'une 
mati&re plastique appropriee suf fisamment , resistante, par 
exemple du type polypropylene. Le fond 9 est realise sous la 
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forme d'une plaque 16 de forme . g6n<§rale rectangulaire pourvue 
de deux rebords longitudinaux. 17 et 18 qui, comme on peut le 
voir sur la figure 2, servent d'appui au couvercle 10. Ce 
dernier, est Sgalement r6alis(§ sous la forme d'une plaque 
5 g(§n6ralement rectangulaire qui est limitSe par deux bords 
longitudinaux 19 et 20 propres h venir reposer respectivement 
sur les tranches des rebords 17 et 18. Ainsi, lorsque le 
couvercle 10 est appliqud sur le fond 9, le boitier d^limite 
un canal de section rectangulaire', en sorte que les faces 
10 ouvertes 14 et 15 du boitier s'6tendent transversalement aux 
rebords longitudinaux. 

La plaque 16 se prolonge, du cot<§ de 1' entree 14 par une 
paroi inclin^e 21 qui va en s'6vasant vers l'ext£rieur. Cette 
15 paroi 21 contribue & former, en combinaison avec le couvercle 
10 , une entree d'air 6vas6e vers I'ext^rieur du boitier pour 
favoriser l f admission du flux d'air F. 

Le fond 9 est am£nag6 pour recevoir le tube 11 qui est form£ 
20 de branches parall£les 22 relives par des coudes 23 en forme 
de U. Le tube 11 est dispose de telle sorte que ses branches 
22 s'£tendent parall&lement aux rebords longitudinaux 17 et 
18 du fond 9, c'est-St-dire parallSlement k la direction de 
circulation du flux d'air F. 

25 

Le fond 9 comporte des moyens permettant de maintenir le tube 
11 dans une position d£termin£e. Ces moyens comprennent 
essentiellement des nervures 24 et* 25 venues de moulage et 
faisant saillie vers I'int^rieur du boitier (figures 3 et 4). 
30 Les nervures 24 servent au maintien des branches 22 et 
s'Stendent parallfelement aux rebords 17 et 18. Les nervures 
25 sont en forme de U et rattach^es h la paroi inclin^e 21. 
Elles servent chacune h envelopper un coude 23 du tube en 
serpentin . 

35 

Les nervures 25 servent 4galement de pattes pour assurer la 
fixation de 1'fichangeur de chaleur 7 sous la caisse du 
vehicule. Ces deux nervures sont munies de broches respecti- 
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ves 26 propres & s' engager dans des ouvertures appropri£es 
(non representees) amenagees sous la caisse du vehicule. 

Du cQte de la face ouverte 15 sont prevues deux nervures en 
saillie 27 qui contribuent au maintien du tube en serpentin 
et qui servent egalement de pattes de fixation de l'echangeur 
de chaleur sous la caisse du vehicule. Ces deux nervures ou 
pattes sont munies chacune d'une boutonnidre 28 adjacente & 
une ouverture 29 pour permettre la fixation d'une bride 30 
(figure 5). 

A partir du fond 9 sont prevues quatre pattes d'enc liquet age 
31 qui s'etendent perpendiculairement & la plaque 16 et se 
trouvent situees chacune h proximity d'une nervure 24. 
Chacune de ces pattes 31 est termin^e par un crochet de 
retenue 32 et est propre h cooperer avec une ouverture 33 de 
forme generale rectangulaires amenagee dans le couvercle 10 
(figures 2 et 3) . 

On comprendra que le fond 9 du boitier est realise d'une 
seule pifcce par moulage, en particulier de mati&re plastique. 
II en est de m£me pour le couvercle 10 lequel est realise 
dans la mSme matiSre. 

Comme on peut le voir sur les figures 3 et 5, le tube en 
serpentin 11 est forme ici par pliage d'un tube de section 
ovale. Le boitier deiimite, entre la plaque 16 et le couver- 
cle 10 , un espace qui correspond ^ F la plus grande dimension 
de la section du tube, de manidre que celui-ci soit maintenu 
emprisonne entre le fond et le couvercle. 

Pour realiser l'echangeur de chaleur de la figure 2, il 
suffit de placer le tube. 11 dans le fond 9 de telle sorte que 
celui-ci soit maintenu par les nervures prevues & cet effet. 
Ensuite, il suffit de rapporter le couvercle 10 et de 
1 'engager compl&tement jusqu'St ce que les crochets 32 des 
pattes d'encliquetage 31 s'£cartent 16g£rement puis revien- 
nent en position pour assurer 1 'encliquetage . 
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L'6changeur ainsi r6alis6 peut etre ensuite facilement 
int6gr6 sur un vihicule automobile • il suffit pour cela de 
fixer l'dchangeur sous la caisse du v^hicule grace aux pattes 
de fixation pr£cit6es et de relier les tubulures 12 et 13 & 
la ligne de retour 6, 

L' invention permet ainsi de r^aliser un 6changeur de chaleur 
de construction simple qui peut §tre f ix6 facilement sous la 
caisse du v6hicule et qui, off re en outre l'avantage de 
favoriser l'6change de chaleur en canalisant le flux d'air de 
ref roidissement . 
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Revendications 

1. Dispositif de refroidissement du carburant d'un rooteur 
de v^hicule automobile, coi^renant un gchangeur de chaleur 
(7) du type air/carburant propre & etre int6gr6 sur une ligne 
de retour de carburant (6) vers un reservoir de carburant (4) 
et propre a Stre dispose sous la caisse du v^hicule, 

caract6ris6 en ce qu'il comprend au moins un tube (II) de 
circulation de carburant emprisonnE dans un boitier (8) en 
deux parties, form£ d'un fond (9) et d'un couvercle (10) 
maintenus par des moyens d ' encliquet age (31, 32, 33), le 
boitier d61imitant deux faces ouvertes oppos<§es (14, 15) pour 
1' admission et 1' Evacuation d'un flux d'air de refroidisse- 
ment (F) propre & balayer le tube de circulation de carbu- 
rant . 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract£ris6 en ce 
que le tube (11) de circulation de carburant est un tube en 
serpentin formS de branches parallfiles (22) relives par des 
coudes (23) et en ce que des moyens de maintien (24, 25, 27) 
sont formes en relief sur le fond (9) et/ou le couvercle (10) 
pour maintenir le tube en serpentin dans une position 
d§termin£e par rapport au boitier. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caract6ris6 en ce 
que les moyens de maintien (24, 25, 27) sont formes sur le 
fond (9) du boitier et comprennent' des nervures longitudina- 
les (24) de maintien des branches (22) et des nervures en U 
(25) de maintien des coudes. 

4. Dispositif selon l'une des revendications 2 et 3, 
caract6ris£ en ce que le tube en serpentin (11) est dispose 
de telle sorte que ses branches (22) s'6tendent dans une 
direction s^nsiblement parall&le au flux d'air de refroidis- 
sement (F). 

5. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 4, 
caract£ris£ en ce que le fond (9) du boitier comprend une 
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plaque (16) g6n6ralement rectangulaire pouryue de deux 
rebords longitudinaux dpposSs (17, 18), et en ce que le 
couvercle (10) est une plaque g6n6ralement rectangulaire 
propre k prendre appui sur les rebords longitudinaux (17, 
5 18), en sorte que les faces ouvertes (14, 15) du boitier 
s'Stendent transversalement aux rebords longitudinaux. 

6. Dispositif selon 1/une des revendications 1 k 5, 
caract^risS en ce que la faee ouverte (14) d' admission d'air 

10 (14) est Svas^e vers l'ext^rieur du boitier pour favoriser 
1' admission d'air. 

7. Dispositif selon l'une des revendications 1 k 6, 
caract6ris6 en ce que les moyefts d' encliquetage comprennent 

15 des pattes d ' encliquetage (31) rattach£es k l'une des parties 
du boitier et propres k s' engager dans des ouvertures (33) 
am6nag£es dans 1' autre partie du boitier. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caract6ris6 en ce 
20 que les pattes d' encliquetage (31) sont rattachSes au fond 

(9) du boitier et les ouvertures (33) sont am6nag6es dans le 
couvercle (10) du boitier. 

9. Dispositif selon l'une des revendications 1 k 8, 
25 caract6ris6 en ce que les deux parties (9, 10) du boitier 

sont r6alis6es chacune par moulage, en particulier d'une 
mati&re plastique. 

T 

10. Dispositif selon l'une des revendications 1 Si 9, 
30 caract6ris£ en ce que le fond (9) du boitier est muni de 

pattes (25, 27) pour la fixation du boitier sous la caisse du 
v^hicule . 



2785377 



REPUBLIQUE FRAN£AISE 



INSTITUT NATIONAL 
dela 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etabli sur la base des demieres revendications 
deposSes avant le commencement de la recherche 



N" <TenpegJstrement 
national . 



FA 563713 
FR 9813588 



Categorie 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Citation du document a vac Indication, encaada essoin, 
des parties pertinentes 



& CO) 



DE 297 22 841 U (SANDER KG GMBH 
12 fevrier 1998 (1998-02-12) 

* page 7, ligne 30 - page 8, ligne 5; 
figures * 

DE 197 02 440 A (BEHR GMBH & CO) 
30 juillet 1998 (1998-07-30) 

* colonne 1, ligne 65 - colonne 2, ligne 
36; figures 1,2 * 

DE 297 15 878 U ( SANDER KG GMBH & CO) 
23 octobre 1997 (1997-10-23) 

* revendications; figures * 



Revindications 
concemaes 
de la demand* 
exarrtnee 



1-10 



1-10 



1-10 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lntCL6) 



F02M 

F28D 



Date tfachevemert de la recherche 

12 Jul llet 1999 



Mootz, F 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particulierement pertinent a lui seul 

Y : particulierement pertinent en comPinaison avecun 

autre document de la rneme categorie 
A : pertinent a rencontre d'au moins una revendication 

ou arriere-plan technotogjque general 
O : divulgation non-ecrite 

P : document intercalaire _ 



thoorie ou principe a la base de ['Invention 
document de brevet beneficiant d"une date antdrteuTe 
a la date de depot et qui n'a eto publi6 qu a cette date 
de depot ou qu a une date posterteura. 
: cite dans la demande 
cite pour cf autres raisons 



membra "de'ia meme famine, document correspondant 



(19) THE REPUBLIC OF FRANCE (1 1) Publication No. 2 785 377 

(To.be used only for 
reproduction orders) 

NATIONAL INSTITUTE OF 

INDUSTRIAL PROPERTY (21 ) National registration no.: 98 1 3588 

p ARl? (51 ) International Classification (Int. CI. 7 ): F 28 D 7/1 0, 

F 28 F 9/00, 21/06, F 02 M 31/20 



(12) PATENT APPLICATION A1 



(22) Filing date: October 29, 1998 (71) Applicant(s): VALEO THERMIQUE MOTEUFt 

Joint stock corporation — FR . 

(30) Priority: 



(72) Inventor(s): JEAN-PIERRE CRETEUR and 
HERVE PEGUES 

(43) Date of public availability: May 5, 2000 
Gazette 00/18 

(56) List of documents referred to in the 
preliminary search report: See the 

end of this patent specification 

(60) References to other related national (73) Patentee(s): 
documents: 

(74) Agent(s): CABINET NETTER [LAW OFFICE] 
(54) DEVICE FOR COOLING THE FUEL IN AN AUTOMOTIVE ENGINE 

(57) The invention relates to a device for cooling the fuel in an automotive engine, comprising an air/fuel 
heat exchanger (7) fitted to a return fuel line. This heat exchanger comprises at least one fuel return 
coil (11) enclosed in a housing divided into two sections (8), consisting of a base (9) and a cover 
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opposite each other (14, 15) for the intake and evacuation of a cooling air flow (F), which is designed 
to sweep the fuel return coil. The device is particularly suitable for diesel engines with direct fuel 
injection. 
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Device for cooling the fuel in an automotive engine 



The invention relates to a device for cooling the fuel in an automotive engine, particularly that of 
a diesel engine. 

Such a cooling device is designed for incorporation in a fuel circuit comprising a tank, injection 
mechanisms and a return line for feeding the surplus fuel emitted by the injection mechanisms 
into the tank. 

In certain types of engines, particularly diesel engines with highly pressurized direct injection, it 
is necessary to cool the surplus fuel that is not injected into the engine and which is channeled 
toward the tank by the return line. 

In fact, the fuel can be considerably overheated due to the shearing force to which it is 
subjected during its expansion when leaving the injection pump. Too high a fuel temperature is 
incompatible with the materials used for the pumps and the tank. 

To this effect, a proposal has already been made for cooling the fuel by means of an air/fuel 
type heat exchanger fitted to the return line and which is designed for attachment underneath 
the body of the vehicle. The ventilation of the exchanger is thus ensured by the speed of the 
vehicle, which cools the fuel before its return to the tank. 

In one configuration, this heat exchanger consists of a simple serpentine coil fitted to the return 
line. Unfortunately, this solution ensures only minimal cooling. Consequently, in order to 
increase the thermal performance of this serpentine coil, it is thus necessary to extend it 
considerably, which then creates head loss. 
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There has also been a proposal to fit the serpentine coil with multiple thin metallic fins arranged 
in parallel to each other and perpendicular to the coil. This solution improves the thermal 
performance of the exchanger, but increases its fragility. This solution is therefore not 
acceptable, since the exchanger is placed underneath the body of the vehicle and is thus 
exposed to impacts or projections. 

One of the objectives of the invention is to propose a solution that will make it possible to 
overcome the above-mentioned inconveniences and which will, in addition, have the advantage 
of being a simpler design. 

To this effect, the invention discloses a device for cooling the fuel in an automotive engine, 
comprising an air/fuel type of heat exchanger fitted to a return fuel line leading to a fuel tank and 
which is designed for attachment underneath the body of the vehicle. 

According to the invention, the device comprises at least one fuel return coil enclosed in a 
housing, divided into two sections, consisting of a base and a cover held together by means of 
retaining mechanisms, with the housing separating two notched faceplates opposite each other 
for the inlet and outlet of a cooling air flow, which is designed to sweep the fuel return coil. 

Thus, the device of the invention comprises at least one coil designed for carrying the fuel which 
is enclosed in a housing divided into two sections, which are connected by means of retaining 
mechanisms, simplifying the fabrication of the cooling device. 
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The fuel return coil is thus protected by the housing and can thus be placed underneath the 
body of the vehicle without any inconvenience. 

In addition, the fact that the housing has two notched faceplates opposite each other makes it 
possible to channel the airflow for cooling the fuel, which improves the thermal performance. 

In the preferred embodiment of the invention, the fuel return coil is a serpentine coil consisting 
of parallel branches connected by means of bends, while the retaining mechanisms are 
embossed on the base and/or cover to hold the serpentine coil in a specific position in 
relationship to the housing. 

Advantageously, these retaining mechanisms are arranged on the base of the housing and 
contain longitudinal ribs for holding the branches as well as U-shaped ribs for holding the bends. 

Preferably, the serpentine coil is positioned in such a way that its branches are spread out in a 
direction that is more or less parallel to the cooling airflow. 

In a preferred embodiment of the invention, the base of the housing comprises a basically 
rectangular plate fitted with two longitudinal flanges facing each other, while the cover is. a 
basically rectangular plate that is supported by the longitudinal flanges, such that the notched 
faceplates of the housing are at right angles to the longitudinal flanges. 

One advantageous feature is that the notched faceplate for the air inlet is flared toward the 
outside of the housing to facilitate the intake of air. 

The retaining mechanisms advantageously comprise clips attached to one of the parts of the 
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housing that is designed to be inserted into the notches provided in the other part of the 
housing. 

Preferentially, these clips are attached to the base of the housing and the notches are provided 
in the cover of the housing. 

According to another feature of the intention, the two sections of the housing are each molded, 
specifically from a plastic material. 

According to yet another feature of the invention, the base of the housing is fitted with anchors 
for attaching the housing underneath the body of the vehicle. 

in the description that follows, which is provided as an example, reference is made to the 
attached drawings, in which: 

Figure 1 is a schematic diagram of device for cooling fuel, which, according to the invention, has 
been incorporated into an automotive fuel circuit. 

Figure 2 illustrates a perspective view of a device for cooling fuel according to the invention. 

Figure 3 is a cross-section according to the line Ill-Ill in Figure 2. 

Figure 4 is a perspective view of the base of the housing of the device in Figure 2. 

Figure 5 is a perspective view analogous to Figure 4, but which also shows the fuel return coil. 

Figure 1 is a schematic diagram of the motor vehicle 1 actuated by an engine 2, in the example, 
by a diesel engine, equipped with injection mechanisms 3. 



The vehicle comprises a fuel circuit that basically consists of a tank 4 that is designed to hold 
gas, a feed line 5 leading from the tank to the injection mechanisms 3 and a return line 6 leading 
from the injection mechanisms to the tank 4. The circuit also comprises other components 
(pump, filter, etc.) that are not illustrated for simplification purposes. 

Attached to the return line 6 is an air/fuel type heat exchanger 7 that is located underneath the 
body of the vehicle and which is used to cool the fuel. In fact, the injection mechanisms 3 are 
provided to inject fuel into the engine at very high pressure. The surplus fuel returning to the 
tank 4 at a very high pressure could damage certain components of the circuit if it was not 
cooled. The exchanger 7 is thus swept by an airflow F as a result of the speed of the vehicle. 

The heat exchanger 7 illustrated in Figure 2 comprises a housing 8 consisting of two sections, 
i.e., a base 9 and a cover 1 0 held together by means of retaining mechanisms, which will be 
described further on. The housing 8 contains a serpentine coil 1 1 designed to carry the fuel to 
be cooled. This coil 1 1 comprises two manifolds 12 and 13 that make it possible to incorporate 
the heat exchanger 7 into the return line 6 (Figure 1) of the fuel circuit. 

The housing 8 consists of two notched faceplates opposite each other, i.e., an inlet faceplate 14 
and an outlet faceplate 15 for the intake and evacuation of an airflow F, which is designed to 
sweep the outside of the coil 1 1 to cool the fuel by means of a heat exchange. The housing 8 
thus makes it possible to channel the airflow F, which improves the heat exchange capacity. 

We now refer to Figure 4 to describe the structure of the base 9. The latter is produced by 
molding a suitable plastic material that is sufficiently resistant (for example, a type of 
polypropylene). The base 9 is molded in the form of a plate 16, which is basically rectangular 
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in shape and which is fitted with two longitudinal flanges 17 and 18, which, as can be seen in 
Figure 2, are used to support the cover 10. The latter is also molded in the form of a plate that is 
basically rectangular in shape, which is bordered by two longitudinal rims 19 and 20 designed to 
sit on the edges of the flanges 1 7 and 18, respectively. Thus, when the cover 10 is set on the 
base 9, the housing forms a rectangular channel, such that the notched faceplates 14 and 15 of 
the housing are at right angles to the longitudinal flanges. 

The plate 1 6 is extended from the side of the inlet 14 by a sloped wall 21 that is fluted toward 
the outside. This wall 21 forms, together with the cover 10, an air inlet fluted toward the outside 
of the housing to facilitate the intake of the airflow F. 

The base 9 is equipped to receive the coil 11, which consists of parallel branches 22 connected 
by means of U-shaped bends 23. The coil 1 1 is configured so that its branches 22 are parallel to 
the longitudinal flanges 17 and 18 of the base 9, i.e., parallel to the circulating direction of the 
airflow F. 

The base 9 contains mechanisms that hold the coil 1 1 in a specific position. These mechanisms 
basically comprise the molded ribs 24 and 25 and which extend toward the inside of the housing 
(Figures 3 and 4) The ribs 24 are used to support the branches 22 and are parallel to the 
flanges 17 and 1 8. The ribs 25 are U-shaped and attached to the sloped wall 21 . They are each 
used to encase a bend 23 of the serpentine coil. 

The ribs 25 are also used as anchors to ensure the attachment of the heat exchanger 7 
underneath the body of the vehicle. These two ribs are each equipped with pins 26 designed for 
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insertion in the appropriate notches (not shown) provided underneath the body of the vehicle. 

Two protruding ribs 27 are provided on the side of the notched faceplate 15 for holding the 
serpentine coil, and these ribs are also used as anchors for attaching the heat exchanger 
underneath the body of the vehicle. These two ribs or anchors are each equipped with a slot 28 
adjacent to a notch 29 to attach a clamp 30 (Figure 5). 

Four clips 31 that extend perpendicularly to the plate 1 6 from the base 9 have been provided 
and each one is located close to a rib 24. Each of these clips 31 has a retaining hook on its tip 
and is designed for insertion in a notch 33 that is basically rectangular in shape and which is 
located in the cover 10 (Figures 2 and 3). 

It should be mentioned that the base 9 of the housing was produced as a solid piece by 
molding, specifically a plastic material. The same holds true for the cover 10, which is made of 
the same material. 

As can be seen in Figures 3 and 5, the serpentine coil was made by folding an oval section of 
coil. The housing forms, between the plate 1 6 and the cover 10, a space that corresponds to the 
largest dimension of the section of the coil, such that this space is enclosed by the base and the 
cover. 

To make the heat exchanger in Figure 2, the coil 1 1 was simply placed into the base 9 in such a 
way that it was held in place by the ribs provided for this purpose. Then the cover 10 was 
replaced and completely inserted until the hooks 32 of the clips 31 were slightly pushed back 
and then returned to their position to ensure the locking mechanism. 



Claims 



1 . Device for cooling the fuel of an automotive engine, comprising an air/fuel type heat 
exchanger (7) designed to be incorporated into a fuel return line (6) leading to a fuel tank (4) 
and designed for attachment underneath the body of the vehicle. 

characterized in that it comprises at least one fuel return coil (11) enclosed in a 
housing (8) divided into two sections, consisting of a base (9) and a cover (10) held in place by 
retaining mechanisms (31, 32, 33), with the housing separating two notched faceplates opposite 
each other (14, 15) for the intake and evacuation of a cooling airflow (F) designed to sweep the 
fuel return coil. 

2. Device according to Claim 1 , characterized in that the fuel return coil (1 1 ) is configured 
such that the fuel return coil (1 1) is a serpentine coil consisting of parallel branches (22) 
connected by means of bends (23), and in that these retaining mechanisms [ribs] (24, 25, 27) 
are embossed on the base (9) and/or the cover (10) to hold the serpentine coil in a specific 
position in relationship to the housing. 

3. Device according to Claim 2, characterized in that the retaining mechanisms (24, 25, 27) 
are embossed on the base (9) of the housing and comprise longitudinal ribs (24) for holding the 
branches as well as U-shaped ribs (25) for holding the bends. 

4. Device according to one of the Claims 2 and 3, characterized in that the serpentine 

coil (1 1 ) is configured such that its branches (22) run in direction that is relatively parallel to the 
cooling airflow (F). 

5. Device according to one of the Claims 1 to 4, characterized in that the base (9) of the 
housing comprises a plate (1 6) that is basically rectangular in shape fitted with two 
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longitudinal flanges opposite each other (17, 18), and in that the cover (10) is a plate that is 
basically rectangular in shape that is supported by the longitudinal flanges (17, 18), such that 
the notched faceplates (14, 15) of the housing are at right angles to the longitudinal flanges. 

6. Device according to one of the Claims 1 to 5, characterized in that the notched faceplate 
(14) for the air inlet (14) is fluted toward the outside of the housing to facilitate the intake of air. 

7. Device according to one of the Claims 1 to 6, characterized in that the retaining mechanisms 
comprise clips (31) attached to one of the sections of the housing designed to be inserted into 
the notches (33) provided in the other part of the housing. 

8. Device according to Claim 7, characterized in that the clips (31 ) are attached to the 
base (9) of the housing and the notches (33) are provided in the cover (10) of the housing. 

9. Device according to one of the Claims 1 to 8, characterized in that both sections (9, 10) of 
the housing are molded, specifically of a plastic material. 

10. Device according to one of the Claims 1 to 9, characterized in that the base (9) of the 
housing is fitted with anchors (25, 27) for attaching the housing underneath the body of the 
vehicle. 
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